Proje Adi: Nesne Tanima Algoritmalari

Yil: 2020

Danismanin Adi: Tuba Bozdemir
Senol

Okul: Isikkent egitim Kampusu

Sinan Yucebas



Kriter A -Arastirma

Benim ilham kaynagim daha cok etrafimdaki
gozlemlerimden ve disinmenin ve géormenin bende yarattigi
heyecandan gelmektedir. Bu heyecan ve merak oyledir ki benim
aklimda bircok soru ve fikir ortaya cikardi. Bes yildir
programlama Uzerinde egitim aliyorum ve bu egitimler beni,
dusunce yapisi olarak cok etkiledi. O zamandan bu yana
elektronik aygitlara olan bakis acim cok degisti. Eskiden
programlama konusunda aklima soyut fikirler ve dusunceler
geliyordu ama bes yil icerisinde fikirlerim daha elle tutulur ve
mantik cercevesine uyar bir bicime geldi. Bu projeyi yapma
dusuncesi birkac yildir kafamda yatiyordu ama ne yazik ki bu
projeyi yapabilecek bir bilgi kapasitesine sahip degildim. Bu
yuzden bu projeyi yapabilmek icin dusunce yapimin ve
programlama bilgimin gelismesini bekledim ve en sonunda bu
yil bu projeyi hayata gecirebilecegime karar kildim. Her yil daha
zor, daha iddiali ve benim sinirlarimi daha zorlayacak projeler
secmeye dikkat ettim. Bu sayede hem kendimdeki gelismeyi
gozle gorebilecektim, hem de kendimi rahatlik cercevesinden
cikartip kendime ebedi bir gelisme katabilecektim. Bu yil ise
benim amacim insanlarin hayatini hem kolaylastiran hem de
guvenliklerini saglayan bir algoritmayi insanlara sunup onlari bu
konuda bilgilendirip insanlarin bu programlari daha dogru ve
bilincli kullanmalarini saglamak. Ben projem icin “Bilimsel ve
teknik inovasyon” kiresel baglaminin dogru oldugunu sectim
cunkld benim yaptigim proje su anda cok hizli gelismekte ve
bircok yeni teknikler bulunmakta. Benim bu projeden umdugum
ise su anki yazilan nesne ve yuz tanima gibi algoritmalarin nasil
calistigini ve prensiplerini kavramak ve bu algoritmalarin
yazimini kendi seviye ve kapasiteme goére 6grenip uygulamaktir.
Bu algoritmalar ile bilgileri 6grenmek icin udemy, internet
siteleri ve Stanford Universitesi’nin “computer science 231n”
adli dersinden yararlandim. Ama bu kaynaklardan en cok
kullandigim udemy oldu clinkU ben bu algoritmalar ile ilgili
fonksiyon, terim, data setleri ve bazi tarz algoritmalari burada
detayl bir bicimde 6grendim.



Kriter B -Planlama

Ben bu projeye baslamadan once zaten programlama
Uzerine bircok bilgiye sahiptim bu ytzden projeme ilk
programlama dilini 8grenmek yerine direk projeme giristim. Bu
projede ben terim ve kavrama konusunda zorlanacagimi
biliyordum o ylUzden kavramlari 6grenmeye ve mantigini
kavramaya yazdan basladim. Bu konuda yaparken Turkce
kaynak bulmak zordu cunkd bu konu yeni adi duyulmaya
baslayan ve hep bir yenilenme icerisinde oldugundan Turkce
yazilar bulamadim. O ylzden ingilizce sayfa ve dékiimanlardan
yararlandim. Konum zaten karisikken ingilizce de Uizerine
binince anlamak benim icin hayli zor oldu. Erken baslamam
burada cok ise yaradi. Proje sureci baslayinca ilk olarak daha
onceden de karar kildigim konuyu kesinlestirdim ve sonrasina
bu konuyu kapsayan bir kiresel baglam sectim. Konumu
kesinlestirdikten sonra projeme daha cok agirlik verdim.
Konumla ilgili daha noktasal dersler ve bilgiler almaya basladim.
Projemin iskeletini yaparken ne kadar cok ilerlersem o kadar ¢cok
hata almaya basladim. Bu sorun icin bilgisayar 6gretmenime ve
tanidigim bilgisayar, makine ve elektrik - elektronik profesoér ve
muhendislerine danistim. ihtiyacim olan tim program ve
fonksiyonlari belirleyip o konularla ilgili dersler dinleyip yazilar
okudum. Program ve katlUphaneleri bilgisayarima kurdum.
Dogru calisip calismadiklarini kontrol ettim. Hata aldigim zaman
yardim aldim veya dogaclama ve arastirma yoluyla sorunuma
¢6zUm buldum. Arastirip buldugum fonksiyon, dataset, terim ve
algoritmalari bilgisayarimda dosyaladim. Bitis tarihine
yaklasirken algoritmamda son degisikleri yaptim ve algoritmami
hatalardan arindirdim. Dogru calistigindan emin olmak icin icine
birkac 6rnek girdi koydum ve ciktilarla karsilastirarak dogruluk
oranina baktim. Surec cizelgesi ektedir (11.sf).



Kriter C -Harekete Gecme

Benim projem algoritmalar ve bilgisayar oldugu icin
sayllamayacak kadar cok problem cikti. Bu problemleri
cogunlukla internetten arastirarak veya tanidigim ve bu iste
bilgisi olan insanlara sorarak ¢cozmeyi basardim. Ama bazi
problemlerde ne yazik ki bana yardim edebilecek kimse yoktu o
yuzden bu problemleri kendi denemelerimle ¢c6zdum. Ama
kendim ¢c6zmeye calisinca bazen baska problemlere yol actigim
da oldu. Bu nedenle bazi kisimlarda uzun zaman takildim ve bu
nedenle projem biraz yavas ilerledi ama bazen dogaclama
gitmek ve soruna sorunla yanit vermek bir ¢ozum de olabiliyor.
Algoritmami yazarken bircok dataset, terim ve fonksiyonlardan
yararlandim. Mesela kullandigim R-CNN adinda bir algoritma
tlrinden yararlandim. Bu algoritmalar nesne tanima
algoritmalari icin neredeyse vaz gecilmez diyebiliriz. Bu
algoritmalar nesne tanima algoritmalarinda butun isi yapan
algoritmalardir. Bu algoritmalarin calisma prensibi basittir. Genel
olarak R-CNN programlari bir fotograf karesini alir ve her
pikselini tarar ve stpheli buldugu yani bir nesne veya insanin
olabileceqi yerleri belirli filtrelerden gecir ve bize fotograftaki
nesneleri ¢ikti olarak gosterir. Ben kendi nesne tanima
algoritmamda

Faster R-CNN adli bir R-CNN cesidini kullandim. Bu R-CNN cesidi
ise daha gelismis bir filtrelemeye sahip ve daha hizli bir sekilde
bize sonu¢ sunuyor. Bu R-CNN cesidinin bu kadar hizli ve isabetli
olmasinin sebebi ise prosedurlerin sirasidir. Normal R-CNN
algoritmasinda ilk fotograf taraniyor ama Faster R-CNN’'de
fotograf ilk filtreden geciriliyor. Sonra filtreden gecirilen fotograf
taraniyor ve supheli bolgeler cikti olarak sunuluyor. Bu prosedur
sirasinin yaptigi fark cok buyuktir. Mesela normal R-CNN
algoritmasi bize 49 saniyede ciktl verirken, Faster R-CNN 0.2
saniye gibi hizli bir surede bize cikti veriyor. Bu nedenlerden
dolayi ben algoritmamda Faster R-CNN kullandim ki bize anlik ve
dogru sonuclar versin.

Yaptigim bu proje tabii ki daha iyi ve daha dogruluk orani
yuksek olacak sekilde tasarlanip programlanabilirdi ama benim
bu projede yapma amacim 6grenmek ve insan hata yapmadan



0grenemez ve gelisme yaptiklarrmdan sonuc cikartip
lyilestirerek olur. Ayrica benim kapasitem ve olanaklarim el
verdigi kadar iyi yapmaya calistim ama bir 6grenci oldugum icin
hata ve zayif noktalar var. Hatalarimi duzeltmek ve kendimi
gelistirmek icin daha cok kuzenimden yardim aldim. Kuzenim
makine muhendisi ama programlama ve algoritmalar
konusunda bircok bilgisi var. O yuzden bir sorun veya sorum
oldugunda ona danistim. Bu projede materyal olarak sadece
bilgisayar ve cikardigim notlarimi kullandim. Clnkd program
yazmak materyallerle degil fikir ve bilgiyle olan bir seydir.
Aslinda program yazmay! kitap yazmaya benzetebiliriz. Kitap ta
dusunce, hayal gucu ve fikirlerle yazilir. Ama algoritmayi daha
cok belli bir kitleye yonelik bir kitap olarak dusunebiliriz.

Projemi yaparken kendimi algoritma mantigi ve programlama
konusunda c¢ok gelistirdim. Algoritma mantigi konusunda
gelismem gunluk hayattaki disunme becerimi de cok etkiledi.
Artik bircok seye daha yapici ve ¢cozumsel bir bicimde
yaklasabiliyorum.

Kriter D -Yansitma

Ben bu projeyi yaparken surec icerisinde sabirli olmanin
aslinda ne kadar olaylari ¢6zltcU oldugunun farkina vardim.
Mesela algoritmamda bir kitiphane ylklenemediginde hemen
stres olmak yerine daha sabirla yaklasip problemin tam olarak
nerede oldugunu bulmak ve onu ¢cézmek icin arastirma yapinca
aslinda sabrin projedeki buyuk yerini farkina vardim. Algoritma
isleri dusunce ve bilginin eseri oldugu kadar sabrin da eseri
oldugunu kavradim. Ornek verecek olursak insanlar bazi biyuk
capli yapay zeka ve nesne tanima datasetleri ve programlari
icin yillarini veriyor ve bu isler sabirla olmayacak seyler degil.
Ben bu projemi sabirli olarak tamamladigimi sdyleyebilirim.
Hata cikinca sabirla onu hallettim. Bu sayede stresime yenik
dusup daha cok sorunlar ortaya cikarmadim.

Benim kendi yapabilirliklerim acisindan bu projenin en iyisi
oldugunu dudsuntyorum. Clunkud bu proje gayet karmasik
fonksiyonlar, denklem ve topoloji konusunda bircok bilgi iceriyor



ve bazen de gerektiriyor. Bu nedenle bu algoritmalari yazmak
benim seviyem icin yeterince yuksek ve asilmasi zor bir
noktaydi. Programlama konusunda uzun zamandir ugrasiyorum
ve bu konu benim ilgimi en cok ceken ve bana anlasiimasi en
zor gelen konuydu. Bu konu Uzerinde calismak beni cok zorladi
ama bu konumun da Ustlinde bir proje yapmaya calismak benim
seviyem icin uygun ve saglikli olmazdi.

Bu projeyi tekrar yapacak olsaydim. Kesinlikle proje konusuyla
ilgili 2 yil d6ncesinden arastirma yapip 6grenmeye baslardim
cunkU bu konu cok cesitli bilgiye ev sahipligi yapiyor ve
icerisinde bircok detay var. Ben yazin bu projeye baslamis
olmama ragmen bitirmek ve bu bilgileri sindirmek ¢cok zamanimi
aldi. Ama bence programlama konusunda ¢ok dogru zamanda
python ve visual studio konularinda egitim almisim yoksa bu iki
programi da bu yila biraksaydim kesinlikle projemi yetistiremez
ve kendime hicbir sey katamazdim. Ben ortaya cikardigim
sonuctan son derece memnun ve mutluyum. Cunku bu konu
hakkinda cok fazla merak ve heyecan icerisindeydim ve merak
duydugum bu konu Uzerinde bir sonuc elde etmek beni cok
mutlu etti.
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Ekler
Cifarl0 Veriseti Nedir?

CIFAR-10 veri seti, 10 siniftan ve 3 kanalda 32 x 32 piksel
boyutunda 60.000 renkli goruntu icerir. Her sinifta 6.000 resim
vardir. Egitim seti 50.000 goéruntu icerirken, test setlerinde

10. OOO goruntu vardir. Ornek olarak asagida 10 tane
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Tensorflow nedir?

Derin 6grenme ve nesne tanima algoritmalarinda en cok
kullanilan kGtiphanelerden birisidir. Tensorflow, Google
tarafindan gelistirilen acik kaynakli bir kituphanedir. Esnek
yapiya sahip bir kUtuphanedir. Bircok Cpu veya Gpu’da kurma
imkani sunabilmektedir.

R-CNN nedir?
CNN nedir?

CNN resim ve video isleme icin gelistirilen bir derin 6grenme ag
cesididir. CNN genel olarak 4 katmandan olusur. Bunlar:
Convolution layer, Relu layer, Pooling layer ve Flattening layer.

Convolution layer katmaninda resmin uzerinde bir filtre
gezdirilir. Filtre, bulundugu piksellerde hesaplamalar yapar.
Filtrenin gezdirilmesi sonucunda bir matris ortaya ¢ikar ve bu
matrise “feature map” denir. Bir CNN aginda birden cok filtre
gezdirilir ve filtreler 6zelliklerine gore sekillenir.

Relu layer katmani Convolution layer katmanindan sonra gelir
ve gelen veride eksi degerleri sifir yapar. Bunun icin Relu
aktivasyon fonksiyonunu kullanir. Bu sayede 0 olan yerlerde bir
nesnenin olmadigl sonucuna varilir.

Pooling layer katmaninda elimizdeki feature maplerinin
boyutlari kiictltilerek havuzlama yaplilir. Boyutlarinin
kGcultilme nedeni ise elimizdeki parametrelerin sayisinin
azaltilmasi ve en marjinal ya da kritik parametreleri tutmaktir.

Flattening layer katmani elimizde matrisi tek bir vektore cevirir
ve neronlar araciligiyla yapay sinir agina aktarilir

R-CNN: Regions with CNN features

7 warped region 1 ?
arp ¢ ._g __________________ ﬂ‘ acroplane’ no. ‘
%-&I person‘? yes. ‘
_______________ CNN™
g Q‘ tvmomtor'? no. ‘
1. Input 2. Extract region 3. Compute 4. Classify

image proposals (~2k) CNN features regions



R-CNN nedir?

Resim Oncelikle bolge onerilerine yani suphe duyulan bolgelere
bolunur. Daha sonra her bolge icin CNN (ConvNet) uygulanir ve
cikan ozellik mapleri icin siniflandirma algoritmasi olan SVM
kullanilir. Sonrasinda nesnenin var olup olmadigi kontrol edilip
ayiklanir. Sonrasinda linear regrasyon modellemesi ile
bolgelerin boyutlari belirlenir ve yapay sinir agina génderilir. Bu
yontemin en buyu sikintisi zamandir. Her bolge ayri ayri
CNN’den gecgirildi¢i icin aaitim R4 caat ciirar Fnatnqgraflarda

tahmin siresi orte | Bboxreg || svis |
[Bbox reg ” SVMs

| Bbox reg I I SVMs l

Conv Net

Net

Fast R-CNN nedir?

Bu yontemin R-CNN'den farki dnce resmi bolgelere bolmek
yerine CNN uygulanir ve bu sayede her bolge icin ayri ayri
uygulamaya gerek kalmaz. Sonrasinda olusan harita Uzerinde
bolge onerileri yapilir. Ayrica siniflandirma metodu olarak SVM
yerine yapay sinir aglar katmanlari icerisinde gerceklesen
softmax classifacition kullanilir. CNN’ sadece bir kere kullandigi
icin zamandan tasarruf saglar. Egitim sUresi 8.50 saattir. Tahmin
suresi ise yaklasik 2.5 saniyedir.

- Outputs: beX
= Deep softmax regressor
ConvNet — - )

Rol

: poohng
- _ Rol layer [T |

- projection\ :
Conv X Rol feature
feature map vector For each Rol




Faster R-CNN nedir?

Bu yontemde de ilk CNN uygulanip 6zellik haritasi olusturuluyor.
Bolge onerileri kisminda secici bolge aramasi yerine ayri bir
bolge 6nerisi agi olusturarak bolgeleri seciyoruz. Geri kalan
kisimlar Fast R-CNN ile neredeyse ayni. Bu teknikle tahmin
suresini 0.3 saniyeye kadar dusuruyoruz.

p classifier
pmpwy P

Region Proposal Networky 3

feature maps

L)
4 /
R-CNN Test-Time Speed
R-CNN
SPP-Net

Fast R-CNN 2.3

Faster R-CNN| 0.2

0 15 30 45



21.10.2019 Proje konusu hakkinda bilgi verildi ve proje konusu

Toplanti kararlastirldi.

4.11.2019 Kiresel baglam secildi.

Toplanti Proje konusu nesne tanima algoritmalari olarak
secildi.
Kiresel baglam bilimsel ve teknik inovasyon
olarak secildi.

5.11.2019 - Kullanilacak program, matematiksel islemler ve

22.12.2019 algoritmalar secildi ve derlendi.

Proje calismasi

Programin yazimina baslandi.

23.12.2019 SUrec gunltgunun ilk hali teslim edildi.

Toplanti Arastirma ve yapilanlar hakkinda geri bildirim
alindi.

24.12.2019 - Program yaziminda farkli datasetler ve

4.01.2020 kattphaneler kullanildi.

Proje calismasi

Farkl stratejik algoritmalar arastirilip denendi.

24.12.2019 - Ornek rapor incelenerek uyarlama yapildi.
4.01.2020 Arsivlenmis bilgilerin rapora yayilacagi diizen
Raporlar belirlendi.

3.02.2020 Rapor taslagi teslim edilip geri bildirim alindi.
Toplanti Eksikler duzeltildi ve taslak son halini almaya

basladi.




kite: 99%
P

4

kite: 98%

kite: 86% kite: 90%
¥ =L

[ kite: 98%

R — person: 79% -
" person: 74%91% ' person: 87%,, ~ -
- ' a ‘ person: 87% Fa : : 8
— 1 5
person: 99% —

person: 99%

rflowl\model
operable program or batc

(base) C:\Windows\
(base) tensorflowl\models\researt i c object_detectio s thon_out-=.
(base) C:\tensorflowl\models\research>cd object_detection

tensorflowl\models\research\object_detection>jupyter notebook
:29.584 NotebookApp] JupyterLab extension loaded from C:\User indows\Anaconda3\lib\site-packages\jupyterlab

hare\jupyterilab

p] JupyterLab application directory is \Windows"
v notebooks from local directo \tensorflowl\models\research\object_detection
ter Notebo i

http://loc
or http:
Use Control

Saving file at /fobject_detection_tutorial.
Interrupted...
p] Shutt down 1 kernel
<App] Kernel shutdown: 68d41d11-fé6fe-418

(base) C:\tensorflowl\models\research\object_detection>

481b351 a
7401b3518
ip confirmation)




run_infe

e = np

input

inpu
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